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1. Цели и задачи дисциплины: 
· формирование у обучающихся основополагающих знаний для производственно-технологической, организационно-управленческой, научно-исследовательской и проектной деятельности в области производства картона;
· получение представлений о технологических процессах, состоянии и тенденций развития технологий с экологической и экономической точек зрения, с устройством и работой всего технологического оборудования производства картона;
· ознакомление с технологическим оборудованием и направлениями совершенствования технологий производства картона;
· формирование умения выбора типа оборудования и его компоновки в технологической схеме получения картона;
· формирование навыков составления технологической схемы производства и выбора условий работы всех его узлов в зависимости от вида, качества и назначения продукции; 
· ознакомление с  фундаментальными исследованиями в области размола волокнистых полуфабрикатов, проклейки, наполнения, крашения, листообразования, прессования и других процессов производства картона;
· расширение научных представлений о перспективах совершенствования и развития целлюлозно-бумажной промышленности; 
· овладение методами входного контроля исходных материалов, производственного контроля параметров технологических процессов, качества производимой продукции: 
· проводить анализ технологических решений, направленных на организацию экологически безопасного и малоотходного процесса. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Технология картона» относится к вариативной части учебного плана. Является дисциплиной по выбору.
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплины – «Комплексная химическая переработка», «Производство древесной массы», «Процессы и аппараты химической технологии». 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплин: «Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности», «Производственная практика, преддипломная практика. Научно-исследовательская работа».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1)
В результате освоения компетенции ПК-1 студент должен:
знать: структуру бумажного производства, теоретические основы процессов производства картона, технологию производства картона, основные направления совершенствования и развития технологий производства картона; технологический режим производства в соответствии с  регламентом. Характеристику и свойства сырья и производимой продукции, нормативы, методы и способы оценки их качества. Функциональные и эксплуатационные характеристики основных видов технологического оборудования; 
уметь: составлять и выбирать рациональные технологические семы производств с учетом технической возможности оборудования и качества выпускаемой продукции; осуществлять необходимые расчеты материальных и тепловых балансов. Ориентироваться в новейшей научной и технической литературе по технологии производства картона. Использовать теоретические и практические знания в области производства картона при разработке малоотходных, эффективных и экологически безопасных производств;  
владеть: методами оценки  технологической и экономической эффективности производства картона; методами оценки химических и физико-химических свойств картона с применением современных методов оценочных средств; навыками выбора технологического оборудования в зависимости от поставленных целей и задач.

– способностью проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции, осуществлять оценку результатов анализа (ПК-10)
В результате освоения компетенции ПК-10 студент должен:
знать: основные показатели качества сырья и выпускаемой продукции (ГОСТы и ТУ) их взаимосвязь. Современные методы организации службы контроля качества на предприятии.  Основные нормативные документы, определяющие порядок контроля качества на производстве. Основное и вспомогательное оборудование, средства контроля и автоматизации. 
уметь: проводить отбор проб по стандартным методикам, анализ сырья, материалов и выпускаемой продукции. Осуществлять оценку набора параметров сырья и промежуточных продуктов технологического процесса, которые необходимо контролировать. Выявлять возможные причины отклонений качества продукции. Осуществлять подбор оборудования, необходимого для осуществления технологического контроля. Уметь пользоваться приборами и аппаратурой для химических, физико-химических и физических методов анализа и испытаний.
владеть: основными методами контроля параметров технологических процессов. Навыками экспериментального определения основных показателей качества сырья и выпускаемой продукции. Навыками оценки результатов анализов и контрольных измерений. Навыками ведения журнала результатов анализов и использования справочной и нормативной документации.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очная форма (4 курс)
	заочная форма (5 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	
	

	В том числе:
	
	

	Лекции
	22
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	22
	4

	Другие виды контактной работы:
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	100
	163

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5
	5



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные
работа
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Основные принципы производства картона
	2
	–
	20
	22
	ПК-1, ПК-10 

	2.
	Свойства картона
	2
	–
	20
	22
	ПК-1, ПК-10

	3.
	Подготовка бумажной массы к отливу
	6
	8
	20
	34
	ПК-1, ПК-10

	4.
	Технология изготовления картона на картоноделательной машине 
	10
	14
	20
	44
	ПК-1, ПК-10

	5.
	Технология листового картона
	2
	–
	20
	22
	ПК-1, ПК-10

	
	Подготовка и сдача экзамена
	-
	-
	-
	36
	

	
	Всего
	22
	22
	100
	180
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные
работа
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Основные принципы производства картона
	0,5
	–
	32
	32,5
	ПК-1, ПК-10 

	2.
	Свойства картона
	0,5
	–
	32
	32,5
	ПК-1, ПК-10

	3.
	Подготовка бумажной массы к отливу
	1
	2
	33
	36
	ПК-1, ПК-10

	4.
	Технология изготовления картона на картоноделательной машине 
	1,5
	2
	33
	36,5
	ПК-1, ПК-10

	5.
	Технология листового картона
	0,5
	–
	33
	33,5
	ПК-1, ПК-10

	
	Подготовка и сдача экзамена
	-
	-
	-
	9
	

	
	Всего
	4
	4
	163
	180
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Основные принципы производства картона
	Состояние и перспективы развития производства картона. Классификация картона, основные виды картона, области использования и свойства. Принципиальная технологическая схема производства картона. Принципы составления композиции картона. 
	2
	ПК-1, ПК-1, 

	2.
	Свойства картона
	Классификация волокнистых полуфабрикатов, используемых в производстве картона. Бумагообразующие свойства различных волокнистых полуфабрикатов и их влияние на свойства картона. Способы переработки макулатуры. Основные свойства картона. Структурно-размерные свойства картона. Механические и упруго-пластические свойства картона. Оптические свойства. Гидрофобные и гидрофильные свойства. Химические свойства. Специальные свойства – жиро-, паро-, водопроницаемость, термостойкость, долговечность.
	2
	ПК-1, ПК-10

	3.
	Подготовка бумажной массы к отливу
	Современная теория размола волокнистых полуфабрикатов. Размол волокнистых полуфабрикатов и подготовка бумажной массы к отливу Роспуск волокнистых полуфабрикатов. Факторы, влияющие на процесс размола волокнистых материалов и физико-механические свойства получаемой бумаги. Современное размалывающее оборудование и тенденции развития процесса размола.
Проклейка и придание картону влагопрочности. Теория проклейки канифольным клеем.  Наполнение бумаги. Факторы, влияющие на наполнение бумаги. Виды наполнителей и их характеристика.  Очистка и сортирование бумажной массы. Устройство и принцип работы сортирующих машин. Типы вихревых очистителей. Современные схемы массоподготовительных отделов картонного производства. 
	6
	ПК-1, ПК-10

	4.
	Технология изготовления картона на картоноделательной машине 
	Изготовление картона на картоноделательных машинах (КДМ). Напускные устройства для многослойного картона. Классификация КДМ. Развитие формующих устройств для производства картона. Обезвоживание мокрого бумажного полотна под вакуумом. Классификация прессов КДМ. Современные конструкции прессов, оптимальные конструктивные параметры, их компоновка. Сушка бумаги. Устройство многоцилиндровых сушильных частей. Отделка картонного полотна в сушильной части.  Автоматизация регулирования работы КДМ (скорость машины, натяжение картона). 
	10
	ПК-1, ПК-10

	5.
	Технология листового картона
	Конструкция папочных машин. Прессование листового картона, конструкции много- и однолистовых гидравлических прессов. Сушка листового картона, камерные и канальные сушилки. Отделка листового картона.
	2
	ПК-1, ПК-10

	Всего
	22
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Основные принципы производства картона
	Состояние и перспективы развития производства картона. Классификация картона, основные виды картона, области использования и свойства. Принципиальная технологическая схема производства картона. Принципы составления композиции картона. 
	0,5
	ПК-1, ПК-1, 

	2.
	Свойства картона
	Классификация волокнистых полуфабрикатов, используемых в производстве картона. Бумагообразующие свойства различных волокнистых полуфабрикатов и их влияние на свойства картона. Способы переработки макулатуры. Основные свойства картона. Структурно-размерные свойства картона. Механические и упруго-пластические свойства картона. Оптические свойства. Гидрофобные и гидрофильные свойства. Химические свойства. Специальные свойства – жиро-, паро-, водопроницаемость, термостойкость, долговечность.
	0,5
	ПК-1, ПК-10

	3.
	Подготовка бумажной массы к отливу
	Современная теория размола волокнистых полуфабрикатов. Размол волокнистых полуфабрикатов и подготовка бумажной массы к отливу Роспуск волокнистых полуфабрикатов. Факторы, влияющие на процесс размола волокнистых материалов и физико-механические свойства получаемой бумаги. Современное размалывающее оборудование и тенденции развития процесса размола.
Проклейка и придание картону влагопрочности. Теория проклейки канифольным клеем.  Наполнение бумаги. Факторы, влияющие на наполнение бумаги. Виды наполнителей и их характеристика.  Очистка и сортирование бумажной массы. Устройство и принцип работы сортирующих машин. Типы вихревых очистителей. Современные схемы массоподготовительных отделов картонного производства. 
	1
	ПК-1, ПК-10

	4.
	Технология изготовления картона на картоноделательной машине 
	Изготовление картона на картоноделательных машинах (КДМ). Напускные устройства для многослойного картона. Классификация КДМ. Развитие формующих устройств для производства картона. Обезвоживание мокрого бумажного полотна под вакуумом. Классификация прессов КДМ. Современные конструкции прессов, оптимальные конструктивные параметры, их компоновка. Сушка бумаги. Устройство многоцилиндровых сушильных частей. Отделка картонного полотна в сушильной части.  Автоматизация регулирования работы КДМ (скорость машины, натяжение картона). 
	1,5
	ПК-1, ПК-10

	5.
	Технология листового картона
	Конструкция папочных машин. Прессование листового картона, конструкции много- и однолистовых гидравлических прессов. Сушка листового картона, камерные и канальные сушилки. Отделка листового картона.
	0,5
	ПК-1, ПК-10

	Всего
	4
	



5.5 Лабораторный практикум 
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.

	3
	Подготовка бумажной массы к отливу
	8
	ПК-1, ПК-10

	2.
	4
	Испытание образцов картона на структурно-размерные, механические и упруго-пластические свойства.
	14
	ПК-1, ПК-10

	Всего
	22
	



5.6 Лабораторный практикум для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.

	3
	Подготовка бумажной массы к отливу
	2
	ПК-1, ПК-10

	2.
	4
	Испытание образцов картона на структурно-размерные, механические и упруго-пластические свойства.
	2
	ПК-1, ПК-10

	Всего
	4
	



5.7 Практические занятия – не предусмотрено

5.8 Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	20

	ПК-1, ПК-10
	устный опрос

	
	
	Конспект: Перспективы развития и совершенствования технологий производства картона. Тенденции развития КДМ. Развитие формующих устройств, для производства картона. Материалы, применяемые для производства картона.  Технологические методы производства картона.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Составление принципиальных схем производства различных видов картона» 
	
	
	аудиторная контрольная работа

	2.
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	20

	ПК-1, ПК-10
	устный опрос

	
	
	Конспект: Составление композиции бумажной массы. Бумагообразующие свойства различных волокнистых полуфабрикатов и их влияние на свойства картона. Картон с покрытием на основе термопластичных полимеров. Система оборудования для подготовки бумажной массы. Пульсационные мельницы в системе подготовки бумажной массы. Основные свойства картона. 
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Оборудование для подготовки бумажной массы»
	
	
	аудиторная контрольная работа

	3.
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	20

	ПК-1, ПК-10
	устный опрос

	
	
	Конспект: Размол волокнистых полуфабрикатов. Технология подготовки бумажной массы из картонной тары (макулатуры) с целью повторного использования. Схема подготовки массы для многослойного картона.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к лабораторным работам по теме «Подготовка бумажной массы к отливу»:
– «Определение композиционного состава картона».
– «Определение степени помола и скорости обезвоживания»;
– «Определения водоудерживающей способности целлюлозного волокна»
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Размол волокнистых полуфабрикатов».
	
	
	аудиторная контрольная работа

	4.
	4


	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	20
	ПК-1, ПК-10
	устный опрос

	
	
	Конспект: Конструкция картоноделательных машин. Напускные устройства для массы повышенной концентрации. Гидродинамический расчет напорного ящика. Сетки - основной элемент обезвоживания и формования бумажного полотна. Валы картоноделательных машин. Обезвоживание в закрытых зонах формования. Вспомогательные механизмы сеточного стола. Прессовые сукна. Расчет обезвоживающей способности прессов. Вентиляция картоноделательных машин. Одежда сушильной части машины. Суперкаландры. Сукномойки, шабера, спрыски, расправочные дуги, разгонные валы. Облагораживание поверхности картона.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к лабораторным работам по теме:– «Испытание образцов картона на структурно-размерные, механические и упруго-пласти-ческие свойства».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	
	
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Технология и оборудование производства картона».
	
	
	контрольная работа 
(домашняя)

	5.
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	20
	ПК-1, ПК-10
	устный опрос

	
	
	Конспект: Технологические факторы формирования элементарного слоя картона. Листорезка. Упаковочная линия листового картона. Технология производства гофрированного картона. Линии для производства гофрокартона. Ведение процесса отлива электроизоляционного, автомобильного, матричного, строительного, контейнерного, переплетного картона.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Технологическое оборудование для производства картонной тары».
	
	
	аудиторная контрольная работа

	
	
	Всего
	100
	
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	36
	
	оценка на 
экзамене



5.9 Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	32

	ПК-1, ПК-10
	устный опрос

	
	
	Конспект: Перспективы развития и совершенствования технологий производства картона. Тенденции развития КДМ. Развитие формующих устройств, для производства картона. Материалы, применяемые для производства картона.  Технологические методы производства картона.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Составление принципиальных схем производства различных видов картона» 
	
	
	аудиторная контрольная работа

	2.
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	32

	ПК-1, ПК-10
	устный опрос

	
	
	Конспект: Составление композиции бумажной массы. Бумагообразующие свойства различных волокнистых полуфабрикатов и их влияние на свойства картона. Картон с покрытием на основе термопластичных полимеров. Система оборудования для подготовки бумажной массы. Пульсационные мельницы в системе подготовки бумажной массы. Основные свойства картона. 
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Оборудование для подготовки бумажной массы»
	
	
	аудиторная контрольная работа

	3.
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	33

	ПК-1, ПК-10
	устный опрос

	
	
	Конспект: Размол волокнистых полуфабрикатов. Технология подготовки бумажной массы из картонной тары (макулатуры) с целью повторного использования. Схема подготовки массы для многослойного картона.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к лабораторным работам по теме «Подготовка бумажной массы к отливу»:
– «Определение композиционного состава картона».
– «Определение степени помола и скорости обезвоживания»;
– «Определения водоудерживающей способности целлюлозного волокна»
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Размол волокнистых полуфабрикатов».
	
	
	аудиторная контрольная работа

	4.
	4


	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	33
	ПК-1, ПК-10
	устный опрос

	
	
	Конспект: Конструкция картоноделательных машин. Напускные устройства для массы повышенной концентрации. Гидродинамический расчет напорного ящика. Сетки - основной элемент обезвоживания и формования бумажного полотна. Валы картоноделательных машин. Обезвоживание в закрытых зонах формования. Вспомогательные механизмы сеточного стола. Прессовые сукна. Расчет обезвоживающей способности прессов. Вентиляция картоноделательных машин. Одежда сушильной части машины. Суперкаландры. Сукномойки, шабера, спрыски, расправочные дуги, разгонные валы. Облагораживание поверхности картона.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к лабораторным работам по теме:– «Испытание образцов картона на структурно-размерные, механические и упруго-пласти-ческие свойства».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	
	
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Технология и оборудование производства картона».
	
	
	контрольная работа 
(домашняя)

	5.
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	33
	ПК-1, ПК-10
	устный опрос

	
	
	Конспект: Технологические факторы формирования элементарного слоя картона. Листорезка. Упаковочная линия листового картона. Технология производства гофрированного картона. Линии для производства гофрокартона. Ведение процесса отлива электроизоляционного, автомобильного, матричного, строительного, контейнерного, переплетного картона.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Технологическое оборудование для производства картонной тары».
	
	
	аудиторная контрольная работа

	
	
	Всего
	163
	
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	оценка на 
экзамене



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Лабораторные работы (час)
	Всего

	IT – методы: презентации лекций
	2
	-
	2

	исследовательский метод
	-
	2
	2

	тестирование/аудиторная контрольная работа
	-
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	2
	4
	6



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Лабораторные работы (час)
	Всего

	IT – методы: презентации лекций
	2
	-
	2

	исследовательский метод
	-
	1
	1

	тестирование/аудиторная контрольная работа
	-
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	2
	2
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1 Самостоятельное изучение теоретического материала 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к лабораторным работам. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на лабораторных занятиях. 
8.2 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие расчеты, рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
8.3 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на консультации перед экзаменом. 
8.4 Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература – это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература – это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Технология картона», включает в себя: 
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
· методические рекомендации по выполнению лабораторных работ;
· методические рекомендации по работе с учебной литературой;
· методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий;
· учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы и задачи);
· групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ;
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»;
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань».

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Контрольная работа
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль 
12.1 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по лабораторным работам, тестирования (аудиторная контрольная работа) и выполнением домашней контрольной работы по пройденному материалу.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Технология и оборудование производства картона»

1. Равномерность  отлива бумажного полотна определяют по:
1) его просвету
2) по разносторонности 
3) по равномерности профиля

2. После прессовой части сухость бумажного полотна составляет:
1) 20 - 25 %
2) 38 – 48 %
3) 65 - 70 %

3. Концентрация массы при выпуске ее на сеточный стол может быть:
1) от 0,1 до 1,1% 
2) от 10 до  15%
3) от 5 до 8%

4. Диаметр сушильных цилиндров составляет:
1) 1000 мм; 
2) 1550 мм; 
3) 2500 мм
 
5. Под каким углом к сетке устанавливают гидропланки:        
1) 40
2) 5 - 60
3) 20 - 300

6. Обратный пресс служит для:
1) выглаживания более шероховатой сеточной стороны бумажного полотна
2) для выравнивания толщины бумаги
3) для повышения сухости бумажного полотна

7. Отношение скорости массы к скорости сетки:
1) 1,2 – 1,3; 
2) 0,5 – 0,7; 
3) 0,90 – 0,98 

8. У напорного ящика открытого типа имеются одна - две вертикальные поперечные  перегородки, которые:
1) уменьшают пенообразование
2) направляют поток массы к напускной щели
3) увеличивая скорость потока

9. Сухость бумажного полотна на сеточном столе достигает:
1) 18 – 22 % 
2) 35 – 40 %
3) 5 – 12 %

10. Весь период прохождения полотна через зону контакта валов в прессовой части делят на:
1) две фазы; 
2) четыре фазы; 
3) 5 фаз

11. Какой вал на сеточном столе имеет привод:
1) гауч-вал; 
2) грудной вал; 
3) регистровый валик

12. Некоторые конструкции прессовых валов позволяют расширить зону прессования до:
1) 250 мм
2) 300 мм
3) 100 мм

13. Картоном считают листовой материал с массой  1 м2:
1) 80 м2
2) 160  м2
3) 250  м2
        
14. Сушильная часть имеет:
1) холодильный цилиндр
2) вал с расширенной зоной прессования
3) регистровые валики

15. Назначение канатиковой заправки 
1) заправка бумажного полотна
2) заправка сукна в прессовой части 
3) заправка бумажного полотна на продольно-резательном станке

16. Как влияет лиственная целлюлоза на свойства картона:
1) повышает механическую прочность
2) картон имеет более равномерную структуру (просвет)
3) ухудшает удержание наполнителей

17. Для характеристики сопротивления картона разрыву используют понятие разрывная длина. Разрывная длина – это:
1) разрушающее напряжение (предел прочности)
2) удельное сопротивление разрыву
3) длина полоски испытуемой бумаги, которая, будучи подвешена за один конец, оборвалась бы под собственным весом 

18. К технологическим факторам прессования относятся:
1) линейное давление
2) диаметр прессового вала
3) количество прессовых сукон

19. Сеточную и прессовую  части машины вместе называют:
1) мокрой  частью
2) формующей частью
3) обезвоживающей частью
20. К каким свойствам картона относится показатель белизны:
1) оптическим свойствам
2) структурно-размерным свойствам
3) печатным свойствам

Примерная тематика контрольных работ (домашних) по теме:
«Технология и оборудование производства картона»
1. Проект цеха по производству тарного картона 250 т/сут;
2. Проект размольно-подготовительного отдела производства коробочного картона 500 т/сут;
3. Проект цеха по производству коробочного картона из беленой целлюлозы и древесной массы (хромэрзац) 400 т/сут;
4. Проект цеха по производству коробочного картона из 100 %-ной небеленой целлюлозы 500 т/сут;
5. Проект цеха по производству коробочного картона из беленой целлюлозы, древесной массы и макулатуры 900 т/сут;
6. Проект  размольно-подготовительного отдела производства  картона тетра-пак 900 т/сут;
7. Проект  размольно-подготовительного отдела производства  картона для плоских слоев гофрокартона 1000 т/сут;
8. Проект цеха по производству картона крафт-лайнер для плоских слоев гофрокартона  650 т/сут;
9. Проект цеха по производству картона топ-лайнер для плоских слоев гофрокартона  850 т/сут;
10. Проект цеха по производству картона для гофры 850 т/сут.

12.2 Промежуточный контроль 
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Классификация видов картона. Основные свойства картона.
2. Характеристика картона, методы  контроля качества картона.
3. Общая технологическая схема производства картона.
4. Волокнистые полуфабрикаты, используемые в производстве картона, их влияние на свойства картона.
5. Проклейка картона. Способы проклейки.
6. Классификация проклеивающих веществ, их свойства.
7.  Наполнители, их влияние на свойства картона.
8. Теория размола. Оборудование, используемое для размола бумажной массы.
9. Технологические схемы размола бумажной массы.
10. Очистка  бумажной массы перед КДМ. Оборудование, используемое для очистки бумажной массы.
11. Сортирование бумажной массы перед КДМ. Оборудование, используемое для сортировки бумажной массы.
12. Назначение потокораспределителей и напускных устройств.
13. Напускные устройства открытого и закрытого типа.
14. Напускные устройства гидродинамического типа
15. Напускные устройства  для многослойного отлива
16. Типы картоноделательных машин.
17. Устройство, характеристика  плоскосеточных картоноделательных машин
18. Устройство, характеристика  круглосеточных картоноделательных машин с прямоточной и противоточной подачей массы.
19. Устройство, характеристика двухсеточных  картоноделательных машин.
20. Устройство, характеристика вакуум-формующих машин.
21. Схемы работы сеточных частей многоцилиндровых машин. 
22. Факторы, влияющие на процесс формования и обезвоживание бумажного полотна. 
23. Прессовая часть картоноделательной машины. Типы прессов и их работа
24. Факторы, влияющие на процесс прессования.
25. Сушка картона. Устройство сушильной части. Интенсификация процесса сушки
26. Факторы, влияющие на процесс сушки картона.
27. Машинные и выносные каландры
28. Поверхностная проклейка картона.  Клеильный пресс. 
29. Мелование картона. Оборудование использование для мелования картона.
30. Технология производства листового картона. 
31. Факторы, влияющие на формование элементарного слоя картона. 
32. Прессование листового картона на гидравлических прессах. 
33. Сушка листового картона, устройство сушильных камер.
34. [bookmark: _GoBack]Конструкция папочных машин. 
35. Прессование листового картона.
36. Конструкции много- и однолистовых гидравлических прессов. 
37. Сушка листового картона, камерные и канальные сушилки. 
38. Отделка листового картона.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



	Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схемFluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине «Технология картона» задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	Учебная лаборатория 
«Бумаг и картон»
 ул. Ленина, д. 39, 
ауд. № 302-2
 

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	1. Переносной мультимедийный комплекс
	1 
	(см. реестр демонстрационного оборудования СЛИ)
	

	2. Компьютер (с монитором 17" Самсунг)
	1 
	1360488
	

	3. Принтер НР ЛАЗЕР 1200
	1 
	1360335
	

	4. Аквадистилятор АЭ-10 МО
	1 
	5614
	

	5. Аппарат для определения степени помола
	1 
	4704
	

	6. Аппарат листоотливной "Рапид-Кетен" RК-2Н
	1 
	4915
	

	7. ВЕСЫ GX-2000
	1 
	4956
	

	8. Дезинтегратор ЦНИИБ
	1 
	1468
	

	9. Компрессор СБ 4/С-100 V 90 к аппарату листоотливному
	1 
	5096
	

	10. Машина разрывная МР-Т
	1 
	4837
	

	11. Микроскоп цифровой Webbers
	1 
	4614
	

	12. Печь СНОЛ - 1,6.2.5.1/11-И1М
	1 
	4858
	

	13. Плитка электрическая "Вятка"
	2 
	1856
	

	14. Прибор для испытания бумаги на излом И-1-3
	1
	4706
	

	15. Прибор для испытания картона на излом И2-1
	1
	6223
	

	16. Прибор УГБ
	1 
	4707
	

	17. Спектроформатор
	1 
	4708
	

	18. Шкаф сушильный ШС-80-01 СПУ
	1
	4859
	

	19. Стол лабораторный
	1
	4847
	

	20. Стол лабораторный
	1
	б/н
	

	21. Стол мойка - сушка
	1
	4848
	

	22. Стол рабочий
	1
	5243
	

	23. Вытяжной шкаф
	1
	4846
	

	24. Кондиционер (Сплит-система) настенного вида Тоiler 22/SL
	1 
	5267
	

	25. Пипетки 10.0 мл
градуированные
	4
	б/н
	

	26. Пипетки 5.0 мл
градуированные
	4
	б/н
	

	27. Стаканы на 1000 мл
	2
	б/н
	

	28. Стаканы на 250 мл
	8 
	б/н
	

	29. Стаканы на 900 мл
	2 
	б/н
	

	30. Цилиндры 25 мл
	2 
	б/н
	

	31. Цилиндры 50 мл
	3 
	б/н
	

	32. Цилиндры 500 мл
	1 
	б/н
	

	33. Груша резиновая
	4 
	б/н
	

	34. Тиглевые щипцы
	1 
	б/н
	

	35. Штативы для пробирок
	18 
	б/н
	

	36. Эксикатор
	1 
	б/н
	

	37. Доска поворотная 1 секц
	1
	5219
	

	38. Стол письменный
	4 
	5217
	

	39. Стол угловой
	1
	5218
	

	40. Стол-тумба
	1
	5411
	

	41. Стул п/мягкий, синий
	12 
	5207
	

	42. Жалюзи
	2
	5089
	

	III. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Пестова, Н. Ф. Технология бумаги и картона [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления бакалавриата 240100.62 «Химическая технология» и специальности 240406.65 «Технология химической переработки древесины» всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / Н. Ф. Пестова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000690.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Технология бумаги и картона [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направления подготовки бакалавриата 18.03.01 «Химическая технология» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Химия и химическая технология» ; сост. Н. Ф. Пестова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001745.pdf. 
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